Algorytmy ewolucyjne - tematy projektow

Uwagi ogolne. Projekty pisane w grupach 2-3 osobowych. Interfejs uzytkownika minimalistyczny
(wsadowy, wiersz polecen, pliki tekstowe, bez GUI). Kluczowy do oceny bedzie raport z projektu.
Implementacja przy pomocy narzedzia pozwalajacego na uruchomienie pod Linuxem, w ostateczno$ci
WinXP 1GB z RAM. Implementacja w 100% wlasna - zakaz postugiwania si¢ dostgpnymi
bibliotekami do obliczen ewolucyjnych.

Projekt 1. Algorytm genetyczny jako narzedzie do rozwigzywania problemu komiwojazera.
Implementacja algorytmu genetycznego opartego na reprezentacji permutacyjnej do rozwiazywania
problemu komiwojazera. Algorytm powinien wykorzystywa¢ co najmniej 3 rdézne operatory
krzyzowania opisane w literaturze i operator mutacji. Badania eksperymentalne: a) poréwnanie ze
standardowymi benchmarkami dla problemu komiwojazera (np. biblioteka TSPLIB). b) witasny
generator grafow losowych dla problemu komiwojazera i porownanie ze standardowa heurystyka (np.
Lina-Kernighana, 3-opt). Algorytm memetyczny, w ktérym kazde nowe rozwiazanie wygenerowane
przez operatory krzyzowania i mutacji jest ulepszane przez algorytm 3-opt.

Projekt 2. Algorytmy genetyczne o reprezentacji binarnej i zmiennopozycyjnej jako optymalizatory
funkcji wielu zmiennych. Implementacja standardowego algorytmu genetycznego (Goldberg) oraz
algorytmu wykorzystujacego chromosomy z reprezentacja zmiennopozycyjna (Michalewicz).
Zastosowanie obydwu algorytméw do optymalizacji co najmniej pigciu testowych funkcji (np.
Rastrigina, Griewanka, Rosenbrocka, ...). Badania symulacyjne i pordwnanie obydwu algorytmow.

Projekt 3. Strategie ewolucyjne jako optymalizatory funkcji wielu zmiennych. Implementacja
algorytmu strategii ewolucyjnej z selekcja (u+A) oraz (u, A) z samoadaptacja kroku mutacji dla kazde;j
zmiennej. Zastosowanie algorytmu do optymalizacji co najmniej pigciu testowych funkcji (np.
Rastrigina, Griewanka, Rosenbrocka, ... ). Badania symulacyjne algorytmu.

Projekt 4. Algorytm ewolucji réznicowej (ang. differential evolution) jako optymalizator funkcji wielu
zmiennych. (Uwaga: brak literatury w jez. polskim) Implementacja algorytmu differential evolution z
wykorzystaniem kilku schematéw mutacji (n.p. rand/1/bin, rand/2/bin, best/1/bin, best/2/bin, ... )
Zastosowanie algorytmu do optymalizacji co najmniej pigciu testowych funkcji (np. Rastrigina,
Griewanka, Rosenbrocka, ... ). Badania symulacyjne algorytmu.

Projekt S i nastgpne. Zapraszam Panstwa do zglaszania wlasnych tematow projektow zwiazanych z
problematyka obliczen ewolucyjnych.
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