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Wersja 1.4 st. podyplomowe

Diagramy interakcji

Diagram interakcji - obrazuje interakcje jako zbior obiektow i zwiazkow miedzy nimi, w tym
tez komunikaty, ktore obiekty przekazujg miedzy soba; zawierajg na ogét obiekty,
wigzania oraz komunikaty; cel: modelowanie przeptywu sterowania
Diagram wspétpracy, kooperacji (ang. Diagram przebiegu (ang. sequence) -
collaboration) - uwypukla zwigzki strukturaine  uwypukla kolejno$¢ komunikatow w
pomigdzy obiektami (organizacja czasie; ma postac tabeli, w ktdrej obiekty
strukturalna) wysytajacymi i odbierajacymi s utozone wzdtuz osi X a komunikaty
komunikaty; graficznie jest to zestaw wzdtuz osi Y, uporzadkowane wg czasu
wierzchotkéw i krawedzi ich wysyfania
— nacisk na zwigzki strukturalne miedzy — nacisk na sposob przekazywania
egzemplarzami uczestniczacymi w interakcji komunikatéw w miare ich pojawiania si¢
oraz komunikaty przesytane migdzy nimi — szczegolnie przydatne w kontekscie
— wygodniejsze do przedstawiania ztozonych scenariusza przypadkow uzycia
iteracji i rozgatezien - wygodniejsze do przedstawiania
— stosowane przy wielu wspdtbieznych prostych iteracji i rozgatezien
przeptywach sterowania
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Diagramy przebiegu

Dwie podstawowe cechy:

+ Linia zycia obiektow - pionowe przerywane
kreski reprezentujgce czas istnienia obiektow
(zwykle obiekty zyjg przez caty czas trwania
interakcji, wpp od odebrania komunikatu
stereotypowego <<create>> az do otrzymania
<<destroy>>) D

+ Osrodek sterowania (ang. focus of control) -
podtuzny, cienki prostokat reprezentujacy :
okres wykonywania przez obiekt akgji - <<destroy= |_|
osobiscie lub przez procedury podrzedne; W
zagniezdzenia sterowania (np. wywotania
rekurencyjne lub wywotania wtasnych operacii)
oznaczane sg za pomocg dodatkowego
prostokata osrodka sterowania umieszczonego
na prawo od jego przodka

ohiektl : klasal

<<createx> |ohiekt? : Klasal
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Rodzaje komunikatow (UML 1.5)

+ Prosty - powoduje jedynie przekazanie T T
sterowania od obiektu do obiektu; na danym CHE L asEl e
etapie modelowania nie sg istotne szczegoty :
tego przekazania

+ Synchroniczny - obiekt wysytajacy komunikat prosty L
oczekuje na odpowiedz zwrotng i dopiero po jej

otrzymaniu przechodzi do dalszych dziatan; . H

I

) ) synchroniczry
zwykle reprezentuje wywotanie proceduralne

+ Powrét - oznacza powr6t z wywotania - - o Ak
procedury; moze by¢ pomijany (i najczesciej &
jest), gdyz jest nieuchronng konsekwencjg

wywotania

+ Asynchroniczny - po wystaniu komunikatu
obiekt kontynuuje swoje dziatania bez
oczekiwania na odpowiedz

asynchroniczy

i
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Rodzaje komunikatow (UML 2.X)

Rodzaje komunikatow )

obiekt1 : Klasa1 obiekt2 : Klasa2 : Podatnik : Deklaracja : Przychod : DanePersonaine

1: synchroniczny |

! T
| I
| |
1: dostarcz() |
I;' ) U 1.1: wypenij() |
| | |
2: powrot
l S | 1.2 wypenij() \L
<<return>> /U
1.3: weryfikuj() |
3: asynchroniczny l
I
I
|
I

===t

+ Znaleziony — nadawca nie jest znany w
przedstawianej interakcji (lub nie jest istotne kto

i jest nadawca)

|

I

+ Utracony — wskazanie odbiorcy komunikatu nie
jest istotne dla przedstawianej interakcji

obiekt1 : Klasa1

1: znaleziony

2 utracony
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Iteracja (UML 1.5)

+ Stosowana w celu zobrazowania Widok Bl Elomant T
ciggu powtarzajacych sie
komunikatow
+ Zaznaczana na diagramie o " Sprawdz(),, |
wyrazeniem iteracyjnym przed LJ
nazwg komunikatu: = : :
- *-(‘sama gwiazdka” - liczba * [nRozmiar] ' Eo— ' '
powtorzern nie jest okreslona) . Znajdziid) =|.I.| :
- *[i=1.n ! :
: " ] . . CzyObeiar] 2k
+ W sytuacji gdy iteracja dotyczy j -
kilku komunikatow, obejmowane b7k
one sa w ramke i wyrazenie R SesRR R
iteracyjne podawane jest w D !
lewym gornym rogu [bZakres] Rysuil i
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Ramki (UML 2.0)

o ALT- alternatywa; WykonyWany Obiekt1 : Klasa1l Obiekt2 : Klasa2

jest tylko ten fragment, przy
ktérym spetniony jest warunek Joop

T
|
+  OPT - opcjonalnos¢; (0.1 :
|
|
|
|
|

wykonywany jesli warunek jest
spetniony

+  LOOP - petla; warunek okre$la
podstawe iteragji (] ’D

* REF -odwotanie; stanowi | [~ qommmmmmmommmoosoioooo s i
referencje do innej interakcii; tias} 2: Metoda2() :
przykrywa linie zycia

*  PAR — wspotbieznos¢; wszystkie

a4

] l
fragmenty Wykonywane Sq opt i i
wspotbieznie [warunek2] 3. Matoda3() I

+ Wiele innych (np. CRITICAL, LIJ :

NEG, ...) ! .
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Ramki — przyktady (1)

: Zamowienie ostrozny : Dostawca zwykty : Dostawca

1: wyslij()

I
|
|
|
|
 loop) |
|
|
l
|
]

¥ — — -

[dla kazdego produktu]

alt

wartos¢ > 10000 ztotych]
1.1: wyslij() t

et e e B

|
1
|
|
1
|

H-o
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Ramki — przykfady (2)

Realizacja zamowienia w restauracji internetowe )

loop ‘
[until zatwierdzone]

|
I
|
2. dodajProdukt() :

e + Ramka REF jest de
: facto oddzielnym
diagramem (bardziej
szczegbtowym)

«  ,Sprawdz
dostepnos¢” -
przedstawiona na
kolejnym slajdzie

Sprawdz dostgpnosé

2.2: czyJest

———

3. odbierz()
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Ramki — przykfady (3)

Sprawdz dostepnosc J

: Zambwienie l

! T
: I
| 1:sprDostgpnosc() |
|
|
I
|
I
I
|
|
alt | i
s 5088 |
[wMenu] 13 aors.udzoscn |

T

1.4: swﬂlz_y
I i R

1 fl
alt | |
| |
['swiezy] | |
1.5: Aktualzuj() : :
|
T T
1.6: czyJest : :
R — | ]
| |
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Diagramy wspotpracy

+ Uwaga skupiona na tym w jaki sposéb obiekty ze sobg wspotpracujg poprzez
wymiang/przesytanie komunikatéw
+ Umozliwia pokazanie powigzan stanowigcych kontekst
+ W celu podania kolejnosci komunikatéw w czasie niezbedne jest ich
ponumerowanie (notacja Deweya umozliwia przedstawienie zagniezdzen, np.
11.1,1.2,2,..)
1: generuj()
3: publikuj() 2: dopasujeHasta()
= Krzyzowka > ‘Strategia
Uzytkownik
Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 11z 34

Diagramy wspotpracy - przykiad

System nawigach samochodowey )
1: poblerzGrafike()
2: poblerzPozycie() 1.1: poblerzAktuainaMape()
. EkranUzy O grafk ‘MapaPolski
\ 2.1: pobierzLokalizack()
\i ustalTraseg() v
LokalzacjaGPS
3.1: poberzLokalizacg()
3.2: poberzSzczegaly()
Rl Trasy Migjsce D
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ROwnowaznos¢ znaczeniowa

(przyktad)

Diagram wspotpracy Diagram przebiegu
‘Wypozyczajacy
1: zaméw(autor,tytul) ‘ : Wypozyczajacy | | :Bib | : Katalog

2: wypozycz(kod)

I
|
Alow |
1.3: kod : 1: zamow(autor, tytul

1.2: <<create>> 1.1: wyszukaj(autor, tytuf)

‘Bibliotek l Ry 1.2: <<create>> | :Revers
Bt ek N -
<_ ________

2: wypozycz(kod) :

1.1: wyszukaj(autor, tytui) 2.1: aktualizuj(kod)
2.1: aktualizuj(kod)

v ! |

SRR, SR —
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Diagramy czasowe (UML 2.X)

Rozmowa telefoniczna )

* Modelowanie wielu przebiegdw czasowych: — L * !

+ Linia stanu - (ang. state lifeline) wskazuje
stan obiektu wyrazony za pomocg wartosci
dyskretnych; odpowiadajg im poziomy linii
(r6zne amplitudy)

0c2 akiwanie

wybieranie numery

tekstu)
‘ laczenie

{2 min)} {1 min}
V&2 CZYNNOSE -
Abonent!  bezczynnost oczekiwanie  Xwybieranie nume>< rozmowa bezezynnosé ‘

rozmowa

+ Linia warto$ci - (ang. value lifeline) wskazuje ruzmows
warto$¢ jaka przyjmuje rozpatrywany parametr
obiektu (warto$¢ okreslona tylko za pomocg Canicsln oczkdwanie
Rozmowa telefoniczna ) posredniczenie

Centrala  oczekiwanie laczenie posredniczenie X oczekiwanie

Abonent2 bezczynnosc rozmowa bezczynnosc —t
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Maszyny stanowe - podstawowe pojecia

Maszyna stanowa - okresla ciag stanow
przyjmowanych przez obiekt w odpowiedzi na
zdarzenia zachodzace w czasie jego zycia, a
takze reakcje na te zdarzenia; bardzo
przydatne, gdy biezace zachowanie obiektu
zalezy od jego przesziosci

Zdarzenie - specyfikacja zjawiska, ktore
zachodzi w czasie i przestrzeni; jest bodzcem,
ktory moze uruchomi¢ przejscie pomigdzy
stanami

. wybranoStart

wybranoStop

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5)

.

Stan - okolicznos¢ lub sytuacja, w jakie]
sie obiekt znajduje, kiedy spetnia jaki$
warunek, wykonuje jakas czynnos¢ lub
czeka na jakie$ zdarzenie; zwykle obiekt
pozostaje w pewnym stanie przez
skonczony czas

Przejscie - zwiazek miedzy dwoma
stanami; wskazuje, Ze obiekt znajdujacy
sie w pierwszym stanie wykona pewne
akcje i przejdzie do drugiego stanu, o ile
zajdzie okreslone zdarzenie i bedg
spetnione okreslone warunki

Akcja - wykonywalna niepodzielna
procedura obliczeniowa prowadzaca do
zmiany stanu systemu lub do
przekazania wartosci

Slajd 15 z 34

Sktadniki przejsc

I [ Stan A ] zdarzenie] warunek |/ akcja [ Stan B l :

zdarzenie_uruchamiajace [warunek_dozoru] / akcja

.

.

Stan zrodtowy - gdy obiekt jest w stanie Zrodtowym i nastapi zdarzenie uruchamiajace,
a warunek dozoru (o ile istnieje) jest spetniony, przej$cie moze by¢ uruchomione; do
czasu az przejscie nie zostanie uruchomione, obiekt pozostaje w stanie Zrodtowym

Akcja - wykonywalna niepodzielna procedura obliczeniowa, ktéra moze mie¢
bezpo$redni wptyw na obiekt bedacy wiascicielem maszyny stanowej i posredni wptyw

na inne obiekty znajdujace sie w jego zasiegu

— moze to by¢ wywotanie operacji (obiektu lub innych dostepnych obiektow), utworzenie lub
zniszczenie obiektu oraz wystanie sygnatu do obiektu

— nie moze by¢ przerwana przez zdarzenie - zawsze jest wykonywana w cato$ci

Stan docelowy - stan obiektu po zakonczeniu przejscia

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5)
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Zdarzenia uruchamiajgce

Zdarzenie uruchamiajace (ang. event trigger)- zdarzenie oznaczajace, ze przejscie
moze nastapic ( sygnat, wywotane operacji, uptyw czasu i zmiana stanu)
- sygnat lub wywotanie moze mie¢ parametry, ktérych wartosci sg dostepne w ramach
przejscia
- przejscia automatyczne (bez zdarzenia uruchamiajacego) - przejscia (tzw.
zakonczeniowe) uruchamiane sg natychmiast po zakoriczeniu czynno$ci w stanie
Zrodtowym
+ zdarzenia czasowe:

- after (okres czasu) Wystawiona przelew Oplacona
np.after(3 miesiace), )

after(1 godzina)

— when (moment czasu)
np. when(31.12),
when (godzina 22.00)

after(14 dni)

przelew f MaliczOdsetki

Przeterminowana

Faktura
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Skfadniki przejs¢ (2)

Warunek dozoru (ang. guard condition) - wyrazenie logiczne, ktérego warto$¢ jest
wyznaczana w chwili otrzymania zdarzenia uruchamiajacego i spetnienie go
warunkuje dokonanie przejscia

- obrazowany w postaci wyrazenia logicznego w nawiasach kwadratowych tuz za
zdarzeniem uruchamiajgcym

— mozna okresli¢ wiele przejs¢ z tego samego zrodta i z tym samym zdarzeniem
uruchamiajacym o ile warunki nadzoru sie nie naktadajg

- zdarzenie uruchamiajace jest ignorowane, Stan_B
gdy zadne przejcie przez nie inicjowane
nie moze dosc do skutku /ﬁme[ war 1]

— warunek dozoru moze wystepowaé bez
zdarzenia uruchamiajgcego => zmiana

wartosci wyrazenia skutkuje umozliwieniem
przejcia

zdarzenie[ war_2 |
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Ztozone elementy standw i przejsc

+ Akcje wejSciowe (entry) i wyjsciowe
(exit) - wykonywane zawsze, gdy
przyjmowany / opuszczany jest stan; w
zasadzie nie mogg mie€ argumentow ani
warunkéw dozoru

+ Przejscia wewnetrzne - do zdarzen
obstugiwanych bez wyjécia ze stanu;
ilekro¢ zachodzi zdarzenie to skojarzona z
nim akcja jest realizowana bez
opuszczania stanu (nie s wykonywane
akcje wyjsciowe i wejsciowe)

Sledzenie
entry / ustawTryb(szuka)
exit / ustawTryb(nieSzuka)
nowyCel / celownik.Rozpoznaj()
do / $ledzCel
autoTest / defer

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5)

Czynnosci - bedac w jakim$ stanie
obiekt moze realizowa¢ pewne zadania
az do chwili zajcia zdarzenia; stowo
kluczowe “do” stuzy do wskazania
prac wykonywanych w danym stanie
od chwili zakoriczenia akcji wejsciowej
(moze to by¢ uruchomienie inngj
maszyny stanowej lub ciag akcji,
rozdzielonych $rednikami)

Zdarzenia odroczone - lista zdarzen,
ktorych zajscie w stanie jest odroczone
do czasu, az stan, w ktérym nie sg
odroczone, sie uaktywni - dopiero
wtedy te zdarzenia powodujg przejscia,
jakby wiadnie zaszty; zdarzenia takie
oznacza si¢ specjalnym rodzajem akcji
defer

Slajd 19 z 34

Podstany sekwencyjne

+ Podstany sekwencyjne dzielg przestrzen
standw stanu zlozonego na stany
roztaczne

*  Przejscie od zrodta znajdujacego sie na
zewnatrz moze prowadzi¢ do stanu ztozonego
(wtedy musi by¢ okreslony stan poczatkowy)
lub bezpo$rednio do jednego z jego podstandw

+ Niezaleznie od przyjetego rozwigzania akcja
wejsciowa stanu ztozonego jest realizowana

+  Zagniezdzona sekwencyjna maszyna stanowa
moze mie¢ co najwyzej jeden stan poczatkowy
i jeden stan koncowy

+ Aby zapamieta¢ aktualny podstan obiektu
po opuszczeniu uzywamy stanéw
wznowienia (ptytkie i gtebokie)

® ®)

Oczekiwanie

kon

ser
wuj

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5)

/ Obstuga \

Walidacja

[not kontynuacja]

Drukowanie

entry / odczytajKarte
Qxit  wysuriKarte

anulowano

[kontynuacja]

Slajd 20z 34
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Podstany wspotbiezne

+  UmozZliwiajg tworzenie dwu lub wigcej
maszyn stanowych, dziatajacych
réwnolegle w ramach jednego obiektu

+  Czynnosci podstanéw wspdtbieznych
przebiegajg rownolegle i ostatecznie
kazda z nich osigga swoj stan koficowy;
jezeli jeden dotrze do swego stanu
kofica wczesniej to czeka na pozostate i
dopiero wtedy nastepuije potaczenie Testowanie
przeptywu sterowania ._i urzadzen

+  Zagniezdzona wspotbiezna maszyna [ Prayimowanie Zieceh T -

stanowa nie ma jako cato$¢ ani stanu

Oczekiwanie

Konserwacja
Testowanie

@ |

Autodiagnoza

poczatkowego ani koncowego; ®—Oczckiwanic Wykonywanie }9@

natomiast moga je mie¢ sktadowe polecer

podstany sekwencyjne \ naci$nietoKlawisz /
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Diagramy stanow

* Przedstawiajg maszyny stanowe z uwypukleniem przeptywu sterowania
miedzy stanami; pokazujg jak zachowanie obiektow zalezy od kolejno$ci
zachodzacych zdarzen

* Zawieraja;

— stany zwykte (proste) i ztozone
— przej$cia ze zdarzeniami i akcjami

+ Najczesciej wykorzystywane do modelowania obiektow reaktywnych

(sterowanych zdarzeniami - ang. event-driven)

— zachowanie obiektéw reaktywnych jest najlepiej charakteryzowane przez ciag
odpowiedzi na zdarzenia wywotane w jego otoczeniu, przy czym obiekt taki jest
zwykle bezczynny do chwili zaj$cia zdarzenia

— reakcja na konkretne zdarzenie najczesciej zalezy od wczesniejszych zdarzen

— nacisk ktadziony jest na stany stabilne, zdarzenia uruchamiajace przejscia i akcje
wykonywane po kazdej zmianie stanu

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 22z 34
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Diagram stanow - przyktad

(Sciezka zatrudnienia pracownika)

odnow_umowe( termin ) mnigj niz 3 raz |

podpisanie_umaowy( termin ) Umowea

terminowa

owalnignie |
odejscie

when( termin )
podpisanie_umowy

owiolnienig |

after] 3 mies. ) odejscie

Byly Umowa
pracownik e == stala
zwalnienie | odejscie
Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 23 z 34

Diagram przegladu interakcji (UML 2.X)

+ Pofaczenie diagramu czynnosci i
diagramu przebiegu

+ Diagram ma strukture wzietg z
diagramu czynno$ci (zgrabnie
przedstawione warunki), ale

zamiast elementow
! czynno$ciowych wystepujq
— Y e interakcje w postaci diagraméw
S = przebiegu

+ Zastosowanie:

- modelowanie systemu na wysokim
poziomie abstrakcii;
- przedstawienie potaczen pomiedzy
el . .
A — scenariuszami

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 24z 34

Przesylarie Z2znania

[else] K toredy waezmenn
A 4

[ransskcye elekdroniczne]
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Diagramy komponentéw

+ Pierwszy z dwdch rodzajéw diagraméw przedstawiajacych fizyczne aspekty
systemow obiektowych
* Przedstawiajg uporzadkowanie komponentow i zaleznosci miedzy nimi; stuzy do

modelowania statycznych aspektdéw perspektywy implementacyjnej systemu, w
ktdrych bierze sie przede wszystkim pod uwage zarzadzanie konfiguracjg

poszczegolnych czesci systemu page i .
* Zawieraja;
___________ find.exe
- komponenty (lub ich
egzemplarZe) @hyperiink»
- interfejsy

- zalezno$ci, uogdlnienia, doacs.dil -

powigzania i realizacje na;‘e.{lg.dll
+ Podobne do diagramu klas component
(komponenty w roli klas) i
Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 25z 42

Komponenty - wprowadzenie

+ Komponent to fizyczna, wymienna cze$¢ systemu, ktéra e

wykorzystuje i realizuje pewien zbiér interfejséw; % '
na diagramie przedstawiany jako prostokat z bolcami

+ Stuzg do modelowania elementdw fizycznych, ktére moga by¢

umieszczane na weztach; sg to m. in. programy wykonalne, biblioteki,
tabele, pliki i dokumenty

+ Komponent to fizyczne opakowanie bytoéw ’-‘00;‘90“0”"’:‘
logicznych takich jak Klasy, interfejsy i kooperacje | werempenents

+ Nazwe komponentu podaje sie zwykle w formie krétkiego rzeczownika
lub wyrazenia rzeczownikowego, pochodzacego ze stownictwa
implementacji; nazwa komponentu obejmuje tez rozszerzenia pliku,
zalezne od systemu operacyjnego (np. .java czy .dll)

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 26 z 42
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Komponenty i interfejsy

* Interfejs to zestaw operacji, ktore wyznaczajg ustugi oferowane przez
klase lub komponent

+ Umozliwia to podzielenie fizycznej implementacji na czesci: okreslane sg
interfejsy, ktdre reprezentujg podstawowe szwy w systemie; dostarczane
sg komponenty realizujace te interfejsy oraz komponenty, ktore
korzystajg z ustug przez te interfejsy

* Interfejs realizowany przez komponent nazywamy eksportowanym

(komponent udostepnia ustugi innym poprzez ten interfejs); komponent
moze miec wiele interfejsow eksportowanych

% rysunek.java % komponent. java

ImageObsery
er
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Komponenty i interfejsy (2)

* Interfejs z ktérego komponent korzysta nosi Inte rfejsEksportowany
nazwe importowanego (komponent jest zgodny z
tym interfejsem i na jego podstawie buduje swoje C[)

ustugi); komponent moze korzystac¢ z wielu <ccomponent> ]
interfejsow importowanych KomponentA

+ Jeden komponent moze zaréwno importowac jak i
eksportowac interfejsy

* Istnienie interfejsu pomiedzy komponentami
rozbija ich bezposrednig zaleznos¢ (komponent j/
korzystajacy z danego interfejsu bedzie dziatat
poprawnie niezaleznie od tego, jaki komponent
realizuje ten interfejs)

Interfejsimportowany

<<component>> a
KomponentB
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Zastepstwo na poziomie kodu binarnego

+ Wszystkie udogodnienia komponentowe majg za zadanie umozliwienie
ztozenie systemu z cze$ci wymiennych na poziomie kodu binarnego;
oznacza to, ze mozna zbudowac system z komponentow a nastepnie
rozwija¢ go poprzez dodawanie nowych komponentow i wymiane
starych

+ Komponent - fizyczna i wymienna cze$¢ systemu, ktdra wykorzystuje i
realizuje pewien zbior interfejsow

- fizyczny - istnieje w Swiecie bitdw, a nie poje¢

— wymienny - moze zosta¢ zastapiony przez inny korzystajacy z tych samych
interfejsow

- cze$¢ systemu - rzadko wystepuje samodzielnie; wspdtpracuje z innymi
komponentami i w ten sposéb wplata sie w otoczenie architektoniczne lub

technologiczne; jest fizycznie i logicznie spdjny - strukturalna lub czynno$ciowa
porcja systemu; potencjalnie wielokrotnie wykorzystywany w wielu systemach;

reprezentuje podstawowy blok konstrukcyin
Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 29z 42

Modelowanie plikdw wykonywalnych i bibliotek

+ Jezeli system sktada sie z wielu plikow wykonywalnych i licznych
bibliotek obiektowych to przy uzyciu komponentéw mozna zobrazowac
decyzje projektowe dotyczace systemu fizycznego

*+ Rola tego procesu jest jeszcze wieksza, gdy chce sie panowac nad
wieloma wersjami systemu i zarzagdzac konfiguracjg jego sktadnikéw

<<EXE==> <<0LLe=
. . L. animator exe f-o---- - dziennik. dll
* Zobrazowanie zalezno$ci migdzy fwersja = 5.0.1}

komponentami jest w istocie :
skrocong forma przedstawienia ggi i
prawdziwego zwigzku (komponenty wiy Swiet].dil % rarmka. di
zwykle sg niezalezne, jedynie :

importujg_interfejsy eksportowane ﬂ
przez inny komponent) Sledzenie.di

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 30z 42
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Modelowanie tabel, plikdw i dokumentdw

Istniejg inne rodzaje (niz programy wykonywalne i biblioteki) pomoc-
niczych komponentow, ktore sg niezbedne w dziatajgcym systemie
Sktadnikami implementacji moga by¢ np. dokumenty pomocy, skrypty

oraz pliki dziennikow, inicjalizacyjne, z danymi, :l__l_l::l o

instalacyjne i z procedurami kasowania animator exe
. . L, . fwersja =501}
Modelowanie takich komponentow jest

istotng czescig procesu zarzadzania s |y
konfiguracjg systemu ] =

rarnka. dil

Najczesciej wystepujacymi zwigzkami

pomiedzy komponentami pomocniczymi / :

. , . . . ;. . z=documents»

| wtasciwymi sg zalezno$ci wskazujace animator.hlp %j
wptyw potencjalnych zmian jednego

sktadnika na drugi figury to

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) NECEIRZXY

Modelowanie interfejsu programowego (API)

Programista budujacy system z gotowych komponentéw musi znac ich
interfejsy programowe, umozliwiajace taczenie ich ze soba.

Interfejsy te reprezentujg szwy systemu, ktéry modelujemy za pomocg
interfejséw i kompoonentéw

Operacje wchodzace w sktad niebanalnego API, sg zwykle bardzo
liczne; ich liste warto zapamigta¢ wewnatrz modelu i uzywac interfejsow
jako wygodnych uchwytéw, za pomoca ktérych mozna mie¢ dostep do
tych zbioréw operacii
Nalezy obrazowaé jedynie te % ke, L&
elementy interfejsu, ktore sg

istotne w danym otoczeniu

Wy Swietlanie

O O O

IModele |Aplikacja 1Skeypty

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 32 z42

16



Modelowanie kodu zrédtowego

+ Graficzne modelowanie kodu zrodtowego jest szczegdinie uzyteczne do
obrazowania zaleznosci kompilacyjnych miedzy plikami

+ Utatwia to panowanie nad podziatem i taczeniem grup tych plikdw, gdy
konieczne jest np. rozwidlanie i scalenie $ciezek procesu wytworczego

+ Do zarzadzania konfiguracjg
i kontroli wersji uzyteczne

wrySwietl h
{wersja=3.5}

weydwiatl cpp
fwergja=3.5.71

Iy

sq metki okre$lajace " T g

np. numer wersji, autora

lub informacje dotyczace

pobrania , a : ;
mechanizm.h wiglobok. b kalary.h
{wersja=4.6} {wersja=4.1} {wersja=4.1}
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Diagramy wdrozenia

¢ Dl'ugi Z dWOCh rOdZ?JOW dlagramOW o Komponenty mogq Wystepowaé na
przedstawiajgcych fizyczne aspekty diagramie wdrozenia o ile s
systemow obiektowych przypisane do jakiego$ wezta
+ Obrazuje konfiguracje weztdw
dziatajacych w czasie wykonania i iiapid sole
zainstalowane na nich komponenty 4 \\J/Li\““
+ Bierze pod uwage przede wszystkim p— e i
rozproszenie, dostarczenie i i prmre prese
. . o i saching server caching server
instalacje czesci systemu / al
/4 _ ___ hode
* Zawiera: ( — ‘ il
_ Wez*y \\\“-Ten‘mrk:- loczl nat\vcn‘ ‘ « IJ ‘\‘l
- zaleznosci i powigzania = - ‘ - 7
“processors “processarn “pocesson “processory
primary server server server se‘ver l"/
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Wprowadzenie - wezty

Wszystkie komponenty systemu informatycznego sg wdrazane na
sprzecie komputerowym - niezaleznie od tego czy napisano je od nowa,
czy wykorzystano od nowa => S| ze swej natury obejmuje zaréwno

oprogramowanie jak i sprzet

Opracowujac architekture Sl nalezy rozwazac¢ zarbwno wymiar logiczny
(klasy, interfejsy, ...) jak i fizyczny (komponenty reprezentujace fizyczne
opakowanie bytow logicznych oraz wezly reprezentujace sprzet na

ktérym te komponenty sg posadowiane)

Wezet to fizyczny sktadnik dziatajacego systemu; reprezentuje zasoby
obliczeniowe; ma zwykle pewng ilos¢ pamieci i zdolnos¢ przetwarzania
Weztoéw uzywa si¢ do modelowania uktadu sprzetu komputerowego, na
ktérym dziata system; zwykle reprezentujg procesory lub urzadzenia, na

ktorych wdrazane sg komponenty

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 35z 42

Wdrozenie

Wezet przedstawiany jest w postaci szeScianu z nazwa (prostg lub Sciezkowa);
zwykle symbol wezta zwiera jedynie nazwe, ale moga by¢ metki i dodatkowe

sekcje

Stosujac stereotypy modyfikuje

sie ten symbol, aby wyrézni¢
specyficzne rodzaje procesorow

i urzadzen sl
W praktyce nazwe podaje

sie na ogdt w formie krotkiego
rzeczownika lub wyrazenia %%
pochodzacego ze stownictwa
implementacji

Wezty mogg mie¢ egzemplarze

server:BankServer

o

=] «database»
i [ ] accountDB:
Account
Transactions
|

—C&update =1 interface

\

communication link

\\ dependency

client: ATMKiosk

\
\

% :ATM-GUI

Zbior obiektow i komponentow przypisanych weztowi nazywamy jednostkg

rozproszenia

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 36 z 42
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Najczesciej wystepujacym
zwigzkiem pomigdzy weztami
jest powiazanie, ktore w tym
przypadku oznacza potaczenie
fizyczne (np. sie¢ Ethernet,
tacze szeregowe lub wspoina
szyna)

Powigzan mozna uzy¢ tez do
modelowania potaczen
posrednich (np. komunikacja
satelitarna miedzy odlegtymi
maszynami)

W przypadku powigzania
weztow (analogicznie jak dla
powigzania klas) moga by¢
wykorzystane role, liczebno$¢ i

Potgczenia

/_..______; | connection
e «10-T Ethernets =
| e \
\<'/ f y \
\
server \ RAID farm
I
/
f
console B /‘I"/
~ «RS-232»

+  Aby rozrdzniaé¢ rodzaje potaczen (np. sie¢
Ethernet od tacza szeregowego) warto uzywaé
stereotypdw dotyczacych powigzan

+ Wezly moga by¢ réwniez potaczone zwigzkiem
uogolnienia, aby pokazac¢ ogélny opis wezla z
jego specyficznymi wariantami

ograniczenia
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Modelowanie procesordw i urzadzen

Standardowe konfiguracje: wolnostojacy komputer, system wbudowany, system
klient-serwer i system rozproszony

Procesor to wezet, ktory ma zdolno$¢ przetwarzania, czyli moze realizowac
dziatania komponentow

Urzadzenie to wezet, ktory nie ma zdolno$ci przetwarzania (lub nie jest ona
modelowana) i zwykle
reprezentuje sprzeg

ze Swiatem zewnetrznym

«10-T Ethemet»
Ste_regtypy moga i powinny -“. S
stuzy¢ do specyfikowania iosk [ eprocessors
nowych typow procesorow N R
i urzadzen (wprowadzenie : e
specjalnych symboli R ———— RAID farm

graficznych)

console
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Modelowanie rozproszonych komponentow

+ Modelujac uktad systemu, mozna zobrazowaé fizyczne rozproszenie jego
komponentdw po procesorach i urzadzeniach wchodzacych w jego sktad

+  Komponent zwykle jest przypisany do jednego wezla ale moze by¢ tez umieszczony na
kilku (np. specyficzne programy wykonywalne i biblioteki)

+ Potozenie komponentéw jest zwykle obrazowane przez ich wymienienie w dodatkowe;
sekcji symbolu wezta

= Komponenty nie muszg
ki , .
«10-T Ethernets byc przypisane do
Deploys p
user.exe \ wezidéw na state
§:server | : RAID farm (mozna modelowac
pwoessorE:p;:d =300 mHz dynamiczng migracje
g memory = 128 meg . .
komponentoéw miedzy
¢ : consele .
D. | . ”/ dbadmnzfgloys weztami, np. w
eplo ¥ in. .
g el vl systemach wieloagentowych)
config.exe
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Przyktad diagramu komponentéw

BOX Office i CreditCardAgency

system
(sprzedaz biletow)

sdatabasen
TicketDB

Managerinterface

.
2 1
-

~ “~
! & - - ~ 3
4 ~ ~ o Supervisor
Py ~ e ~
b S -

- R e

[E__# -
— Kioskinterface L1 Clerkinterface
[
|
I
i Customer Clerk

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 5) Slajd 40 z 42

20



Przykfad diagramu wdrozenia - poziom

opisowy

B OX O ﬁ;lce i“‘\il:edhﬁardﬁgen(y acter ;E Vanager
system

\

component CredltCaTdCharges - Managerlnlerface

adatabases ;4‘
TicketSeller TicketDB :
TicketServer Pq
depenclency |. /; \ \ g:tlralem
o _
# . %

Kiosk : ® # SalesTerminal
L1
= ]
[ necie i
! i
! !
i Customer Clerk
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Przyktad diagramu wdrozenia - poziom

egzemplarzy

Box office
system

\ode instanc
Main St. kiosk: Kiosk pocelAnce

nodename  node type
communication link

I
headquarters: TicketServer ‘

River St. box office: SalesTerminal telesales office: SalesTerminal ‘

Valley Mall kiosk: Kiosk
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