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I. Wektory

- tworzenie wektora
przyktady:
> vectorl = c (1, 2, 3)
> vectorl

[1]

12 3

> vector2 <- c(1, 2, 3)
> vector 2

[1]

12 3

> vector3 <- c(“17, “27, “37)
> vector3

[1]

\\l/l \\2// \\3//

> vectord = 1:20
> vectori

[1]

12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

- operacje na wektorach

max (maksymalna wartosc¢)

min (minimalna wartosc¢)

mean (warto$¢ $rednia)

median (mediana)

mad (medianowe odchylenie bezwzgledne)
quantile (dowolny kwanty)

sd (odchylenie standardowe)

var (wariancja)

length (dtugo$¢ wektora)

sum (suma elementow)

prod (iloczyn elementow)

sort (zwraca wektor posortowany rosnaco)



przyktady:
> quantile (vectorl,

> sum( vectorl>3 )
> sum( al[a>3] )
> which( a>3 )

I1. Macierze

- tworzenie macierzy

0.5)# kwantyl 0.5,

# 1le jest elementdw wiekszych od
#suma elementdw wiekszych od 3
# indeksy elementdédw wiekszych od 3

przyktady:
> x <- array( 1:20, dim=c( 4, 5 ) )
> X

(11 (,21 [,3] [,4] [,5]
[1,] 1 5 9 13 17
[(2,] 2 6 10 14 18
[3,] 3 7 11 15 19
[4,] 4 3 12 16 20
>y <- array( c(1:3, 3:1), dim=c(3,2) )
>y

(11 [,2]
(1,] 1 3
(2,1 2 2
[3,] 3 1
> tabl = array(l, c(4,4))
> tabl

(11 0,21 [,3] [,4]
(1,1 1 1 1 1
[2,] 1 1 1 1
[3,] 1 1 1 1
[4,] 1 1 1 1

- operacje na macierzach

przyktady:
> x[y]
[1] 9 6 3
> x[y] <= -1
> X

(,11 [,2] [,3]
[1,] 1 5 -1
[2,] 2 -1 10
(3,1 -1 7 11
(4, ] 4 8 12
> x[3,3]
[1]1 11
> x[,3]
[1] -1 10 11 12

felementy macierzy y sa indeksami

[,4] [,5]

13 17
14 18
15 19
16 20

#3 kolumna

which (zwraca wektor indeksow, przy ktorych argument miat wartos¢ TRUE)
diff (zwraca wektor zawierajacy roznice pomigdzy sasiadujacymi elementami)

czyli mediana

3



> x[3,] #3 rzad
[1] -1 7 11 15 19

> matrixl array( 1:16, c(4,4))

> matrix2 = array( 2, c(4,4))
> matrixl
[,11 [,21 [,3]1 [,4]
[1,] 1 5 9 13
[2,] 2 6 10 14
[3,] 3 7 11 15
[4,] 4 8 12 16
> matrix?2
(,11 [,2] [,3] [,4]
[1,] 2 2 2 2
[2,] 2 2 2 2
[3,] 2 2 2 2
[4,] 2 2 2 2
> matrixl * matrix?2 # wymnozenie elementdéw o takich
# samych indeksach
[,11 [,21 [,3]1 [,4]
[1,] 2 10 18 26
[2,] 4 12 20 28
[3,] 6 14 22 30
[4,] 8 16 24 32
> ma

trixl %*% matrix2 fmnozenie macierzy
[,2] [,3] [,4]
[1,] 56 56 56 56
[2,] 64 64 64 64
[3,] 72 72 72 72
(4,] 80 80 80 80

III. Petle

- for
for( name in expr 1) expr 2
name — zmienna petli
expr_1 - zakres petli
expr_2 - powtarzane wyrazenie

przyktad:
> tabl <- 1:5
> for( i in 1:5 ) print( tabl[i] )

[1] 1
[1] 2
[1] 3
[1] 4
[1]1 5
- while

while( condition ) expr

> tabl <- 1:5

> 1 =1

> while ( i<3 ) { print(tabl[i]); i=i+1; }
[1] 1



[1] 2

Przy obu tych petli iteracje moga by¢ przerwane przez uzycie
stowa break.

IV. Tworzenie wlasnych funkcji

name <- function( arg 1, arg 2, arg 3, ...) expr

przyklady:

> matrixl <- array(l:16, c(4,4))

> matrix2 <- array(l6:1, c(4,4))

> f corr <- function ( matl, mat2 ) { mat3 = matl $*% mat2;
+ cor( mat3 );

+ }

> f corr fwyswietlenie tresci funkcji
function ( matl, mat2 ) { mat3 = matl %*% mat2;

cor( mat3 ); #liczy macierz korelacji

}

> f corr( matrixl, matrix2 ) #wywotanie funkcji

[,11 [,2]1 [,3]1 [,4]
(1,1 1 1 1 1
[2,] 1 1 1 1
[3,] 1 1 1 1
[4,] 1 1 1 1
> f covv <- function ( matl, mat2 ) { mat3 = matl $*% mat2;
+ cov( mat3 ); #liczy macierz kowariancji
+ )
> f covv

function ( matl, mat2 ) { mat3 = matl %*% mat2;
cov( mat3 )

> f covv( matrixl, matrix2 )

(11 [,2] [,3] [,4]
[1,] 50606.6667 4060 2513.3333 966.6667
[2,]1 4060.0000 2940 1820.0000 700.0000
[3,] 2513.3333 1820 1126.6667 433.3333
[4,] 966.6667 700 433.3333 166.6667

V. Instrukcje warunkowe

if( condition ) expr else expr

przyklady:
> if( 4 < 5 ) print ("4<5") else print ("4>5");
[1] "ALHM



VI

Operatory

( operator odejmowania )

( operator dodania )

( operator mnozenia )

( operator dzielenia rzeczywistego )
( operator dzielenia catkowitego )
( operator mnozenia macierzy )

( operator potggowy )

( operator mniejszos$ci )

( operator wigkszosci )

( operator ré6wnos¢i )

( operator wigkszosci-rownosci )
( operator mniejszosci-rownosci )
( operator logiczny 1)

( operator logiczny lub )



