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® XML — (ang. Extensible Markup Language) -

Rozszerzalny jezyk znacznikow W3 b
b

Aktualna wersja — 1.0 (1.1 czeka na akceptacje)
Nalezy do rodziny SGML.

XML to uniwersalny jezyk formalny przeznaczony do reprezentowania
roznych danych w ustrukturalizowany sposob. XML jest niezalezny
od platformy, co umozliwia tatwg wymiane dokumentow pomiedzy
roznymi systemami i znaczaco przyczynito sie do popularnosci tego
jezyka w dobie Internetu.
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Czym jest XML?

XML w 10 punktach

(“XML in 10 points”, ttumaczenie Jacek Glen,
http://www.w3.0rg/XML/1999/XML-in-10-points.pl.html)

<%ml version="1.8"

<guiz>
<guestion=
who was the forty-second
president of the U.5.4.7
<fquestion=
<answer:
wWilliam Jefferson Clinton
</answer>

<fquiz>




Przyktad dokumentu XML

Dokument zawierajacy opis podziatu administarcyjnego Polski.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7>

<Polska>
<wojewddztwo polozenie="pdinocny-wschéd”>podlaskie
<stolica>Biatystok</stolica>
<obszar>20178km2</obszar>
<1ludno$é>1191000</1ludnosé>
</wojewddztwo>
<wojewdédztwo polozenie="pdinoc”>warminsko-mazurskie
<stolica>Olsztyn</stolica>
<obszar>24173km2</obszar>
<ludnos$é>1426000</1ludnosé>
</wojewddztwo>
</Polska>




» Punkt 1

1. XML stuzy do budowania struktur danych

Na ustrukturyzowane dane sktadajg sie formularze, ksigzki adresowe,
parametry konfiguracyjne, operacje finansowe, rysunki techniczne i wiele
innych. XML to zestaw regut (mozna go traktowac rowniez jako wytyczne
czy konwencje) do projektowania formatow, na ktorych oparte zostang
dane.

XML nie jest jezykiem programowania i nie trzeba by¢ programistg, by z
nie go korzystac. XML sprawia, ze generowanie danych i ich odczyt sg
znacznie tatwiejsze, zapewniajac przejrzystg ich strukture. Konstrujac
XML tworcy unikneli typowych btedow zawartych w innych jezykach: jest
on rozszerzalny, niezalezny od platformy.
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w Przeno$nos$¢ danych

m Przykiad: aplikacja przeliczajgca waluty. Aktualne kursy walut pobierane
Z okreslonego serwisul.

Gdy dane sg przechowywane w HTML-u, np. w postaci tabeli, i zmieni sie
struktura strony (drobne przegrupowanie, dodanie banera) albo tez i
tabeli, nasze narzedzie bedzie musiato byC przebudowane.

Zmiany w strukturze XML zwykle wymagajga mniejszego naktadu pracy.
m \W XML dane sg rzeczywiscie oddzielone od prezentacji (w
przeciwienstwie do HTML-a).

Format wyswietlania, podobnie jak w przypadku HTML-a, mozna
zdefiniowac¢ za pomocag CSS.
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XML a CSS

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"7>
<?xml-stylesheet type="text/css" href="arkusz.css"?>

<dokument>

<czerwony> ten tekst bedzie wyswietlany jako czerwony </czerwony>
<tlusty> ten tekst bedzie wyswietlany jako pogrubiony </tlusty>
</dokument>

dokument {
font-family: "MS Sans Serif", sans-serif;

}

czerwony {
color: red;

}

tlusty {
font-weight: bold;




» Poprawnos$¢ dokumentu XML

B Poprawnosc¢ skiadniowa

« Wszystkie znaczniki powinny posiadac swoje domkniecia.
+ Nie moze byc¢ nakladajgcych sie elementow.
+ WartosSci atrybutow muszg byc¢ w apostrofach lub cudzystowach.

B Poprawnosc strukturalna
+ Struktura dokumentu zgodna ze strukturg zdefiniowang w definicji
tego dokumentu.
+ Obecne wymagane wszystkie atrybuty.

Zgodnosc z definicjg dokumentu okresSlong za pomoca np. DTD,

XML Schema, RELAX NG lub inna.
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» Punkt 2

2. XML przypomina HTML

Podobnie jak HTML, XML korzysta z tagow (stowa ujete w '<'1'>') oraz
atrybutow (w postaci nazwa="wartosc¢"). Podczas gdy HTML definiuje
doktadne znaczenia kazdego z tagow i jego atrybutow, jak rowniez ich
wyglad w przegladarce, XML uzywa tagow tylko do rozgraniczenia
pewnej czesci z catego dokumentu, a interpretacje znaczenia pozostawia
aplikacji odczytujacej te dane. Inaczej mowiac, "<p>" w dokumencie XML
nie oznacza, ze w tym miejscu znajduje sie paragraf, jak to ma miejsce w
HTML. W zaleznosci od kontekstu taki tag moze oznaczac parametr,
pisarza, poete, powiat, p... (I wcale nie jest powiedziane, ze musi
zaczynac sie na "p").
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» XML a HTML

m HTML jest jezykiem stuzgcym do tworzenia dokumentow

m XML jest natomiast narzedziem do tworzenia jezykow (metajezyk)
stuzacych do tworzenia dokumentow. Jezyki te nazywane sg
aplikacjami XML.

®m Aplikacje XML — przyktady
+ XHTML — nastepca HTML-a
WAP — wyswietlanie stron w telefonach komorkowych
VML 1| SVG — grafika wektorowa
RSS - kanaty informacyjne
XMLNews — wymiana aktualnych wiadomosci
MathML — tworzenie dokumentoéw zawierajgcych formuty
matematyczne
+ MusicML — notacja muzyczna
+ VoiceML — notacja gtosowa
+ OpenDocument — OASIS Open Document Format for Office

Applications, dokumenty biurowe
'101
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» XML a HTML

®m \W HTML mamy ograniczony zestaw znacznikow, a przegladarka
rozpoznaje je na podstawie wbudowanych w nig definicji typow
dokumentow, czyli DTD (np. DTD dla HTML 4.01). Jesli znacznika
nie ma w definicji, po prostu go ignoruje (kto nie z nami, ten
przeciw nam...). Przyktadowo, znaczniki <tytul> oraz </tytul> beda
zignorowane przez HTML ale nie przez XML.

m \W XML_to TY tworzysz wtasny zestaw znacznikow, a przegladarka
postusznie wysSwietla je w zadany sposob - dba o to procesor XML.
Jesli zyczysz sobie, aby twoja aplikacja miata znaczniki
<tytut></tytut>, <imie_psa></imie_psa>,
<kolor_wiosow></kolor wtosow>, przegladarka musi to
uwzglednic.

B Dlaczego mowimy "rozszerzalny jezyk znacznikdw"? Nie ma juz
ograniczenia do nic nie mowigcych <p>, <h1>, <ul> - mozemy
wymysli¢ nazwy znacznikow, ktore cos mowig czy cos wskazuja.
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» SGML a XML

m XML to kilka moutdow, ktore komunikuja sie ze soba, podczas gdy
SGML jest jednym duzym systemem

m Skiadnia XML-a zostata uproszczona w stosunku do SGML-a.

m Koniecznos$c¢ definiowania struktury w SGML; w XML jest to
dowolne

B \Viele narzedzi wspomagajacych tworzenie XML




» Punkt 3

3. XML jest tekstem, ale nie nalezy go czytac

Czesto sie zdarza, ze programy korzystajgace z formularzy, ksigzek
adresowych i innych sformatowanych danych przechowuja swoje dane
na dysku, zapisujac je zarowno w postaci binarnej, jak i tekstowej. Duzg
zaletg postaci tekstowej jest to, ze uzytkownik, jesli to tylko konieczne,
moze przegladac¢ dane bez potrzeby korzystania z dodatkwych aplikaciji;
ostatecznie mozna odczyta¢ dane korzystajgc z edytora tekstu. Postac
tekstowa pozwala rowniez wykonawcy na tatwiejsze lokalizowanie i
usuwanie btedow w aplikacjach. Podobnie jak HTML, pliki XML sag
tekstowe i cho¢ nie powinny by¢ przeglagdane przez osoby postronne,
moga gdy zajdzie taka potrzeba. Jednak w przeciwienstwie do HTML,
reguly dotyczace plikbw XML sa Sciste i nie naruszalne. Zle napisany tag,
Zzgubiony nawias czy atrybut nie ujety w cudzystow czyni plik XML
bezuzytecznym, podczas gdy w HTML taka praktyka jest tolerowana, a
czesto nawet jawnie dozwolona. Oficjalna specyfikacja jezyka XML
zabrania aplikacjom domyslac¢ sie co ma znaczy¢ dany fragment
uszkodzonego plik XML; jesli w pliku jest btad program powinien
wstrzymac wykonywanie i zgtosi¢ biad. 13



» Punkt 4

4. XML jest nadmiarowy

Z powodu zastosowania postaci tekstowej i uzywania tagow do
rozgraniczenia danych, pliki XML sg znaczaco wieksze niz pliki biarne z
takimi samymi danymi. To swiadoma decyzja projektantow jezyka XML.
Korzysci ptynace z postaci tekstowej sg znaczace (patrz punkt 3), a wady
takiego rozwigzania moga byc tatwo skompensowane. Miejsce na dysku
twardym jest znacznie tansze niz dawniej, a programy do kompresji takie
jak zip czy gzip pakuja pliki szybko | skutecznie. Dodatkowo protokoty
komunikacyjne stuzgace np. do transmisji modemowej czy HTTP/1.1,
bedacy podstawg Sieci, kompresujg pliki w locie, zachowujac
przepustowosc tacza.
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» Punkt 5

5. XML to rodzina technologii

XML 1.0 jest specyfikacja, ktora definiuje czym sa "tagi” i "atrybuty".
Oprocz XML 1.0 na "rodzine XML" sktada sie stale rosngcy zestaw
modutow, ktdre oferujg ustugi przydatne do wypetnienia waznych |
czestych zadan. Xlink Opisuje standardowy sposob dodawania
odnosnikdéw do plikow XML, XPointer i XFragments to sposoby na
wskazywanie na dang czesc dokumentu XML. XPointer przypomina
troche odnosnik URL, jednak zamniast wskazywac na dokument w sieci,
wskazuje na dane zawarte w pliku XML. CSS, jezyk opisu stylu strony,
mozna stosowac w odniesieniu do XML w taki sam sposob jak do HTML.
XSL jest zaawansowanym jezykiem do okreSlania stylu strony. bazuje na
XSLT, jezyku transformacji, stuzgcym do dodawania, usuwania oraz
modyfikowania tagow i atrybutow. DOM jest zestawem standardowych
funkcji stuzacych do manipulowania plikami XML (i HTML) z poziomu
jezyka programowania. XML Schemas 1 |1 2 pomagaja programistom
precyzyjnie okreslac strukture tworzonych formatow na bazie XML. Wiele
iInnych modutow | narzedzi jest juz dostepnych, lub znajdujg sie jeszcze w.
fazie produkciji. 15



» Punkt 6

6. XML to nowosS¢, ale bez przesady

Poczatek XML to rok 1996, a do roku 1998 byt tzw. rekomendacjg W3C,
CO moze sprawi¢ wrazenie, ze nie jest to najswiezsza technologia.
Rzeczywiscie, technologia nie jest nowa. Zanim powstat XML, byt jeszcze
SGML stworzony juz na poczatku lat 80-tych, w roku 1986 zostat
standardem ISO, powszechnie uzywany do tworzenia dokumentacji
duzych projektow. Rozwo] HTML to rok 1990. Projektanci XML po prostu
zostawili najlepsze czesci specyfikacji SGML | majgc na uwadze
doswiadczenia z jezykiem HTML, stworzyli rzecz nie gorsza od oryginatu,
a znacznie bardziej prostszg I przejrzystsza.

XML w petni obstuguje Unicode, ktory z definicji powinien pomiescic

wszystkie znaki wystepujace we wszystkich jezykch. Dlatego w jednym
dokumencie XML mozna przechowywac¢ dane zapisane w jezyku polskim

jak 1 cyrylica.
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» Punkt 7

7. XML prowadzi HTML do XHTML

Jest jedna wazna aplikacja XML, to XHTML, nastepca HTML. XHTML ma
wiele wspolnych elementéw z HTML. Sktadnia zostata lekko zmieniona,
by dostosowac jg do wymogow XML. Dokument, ktory "bazuje na XML"
dziedziczy sktadnie i zasady XML w pewien okreslony sposob (np.
XHTML dopuszcza "<p>", ale nie "<r>"); nadaje tez znaczenia ustalonym
tagom (w XHTML "<p>" oznacza zawsze "paragraf”, a nie "pisarza”,
"powiat" czy cokolwiek innego).
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» Punkt 8

8. XML jest modularny

XML pozwala na zdefiniowanie nowego formatu poprzez tgczenie lub
korzystanie z innego. Poniewaz rézne formaty sg tworzone zupetnie
niezalenie, moga miec tagi lub atrybuty o takiej samej nazwie, co
powoduje dwuznacznosc przy tgczeniu takich dokumentow (np. w jednym
"<p>" oznhacza "paragraf”, a w innym "pisarza"). W celu wyeliminowania
takie] dwuznacznosci w XML wprowadzona mechanizm przestrzeni nazw.
Dobrymi przyktadami dokumentow korzystajgcych z przestrzeni nazw sg
XSL i RDF.

XML Schema zostat zaprojektowany, by odzwierciedlac to wsparcie dla
modularnosci na poziomie definiowania struktury dokumentu XML,
utatwiajgc potaczeniu dwoch schematow w celu stworzenia trzeciego,

ktory obejmuje strukture potaczonych dokumentow.
'181



» Punkt 9

9. XML jest podstawa RDF | Semantic Web - Znaczeniowe]j
Sieci

Resource Description Framework (RDF - szkielet do opisu zasobdéw) to
dokument XML, ktéry wspomaga opis zasobow i metadanych aplikaciji,
takich jak lista piosenek, kolekcja fotografii i bibliografie. Na przyktad RDF
moze pozwoli¢ uzytkownikowi na rozpoznanie osob na fotografi w
Internecie uzywajac informacji z ksigzki adresowej; nastepnie klient
pocztowy wysle informacje do tych osob, ze ich zdjecie pokazato sie w
siecl. Tak jak HTML tgczy dokumenty, menu i forme aplikacji, co tworzy
oryginalny, znany nam internet, tak RDF integruje szereg aplikacji w
jedng Znaczeniowg Siec. Tak jak ludzie potrzebujg uzgodni¢ znaczenie
stow jakimi sie postugujg przy rozmowie, tak komputery potrzebujag
mechanimu ustalajgcego znaczenie terminOw uzywanych we wzajemnej
komunikacji. Opisy formalne takich terminéw w okreslonych obszarach
(np. sprzedaz lub produkcja) nazwane sg ontologiami i sg niezbednym
elementem Znaczeniowej Sieci. RDF, ontologie | reprezentacja tresci tak,

aby komputery mogty lepiej wspomagac ludzi to tematy poruszane w
Znaczeniowej Sieci. 19



» Punkt 10

10. XML nie jest licencjonowany, jest niezalezny od
platformy i ma duze zaplecze

Wybierajgc XML jako podstawe projektu, uzyskuje sie dostep do
olbrzymiej i ciagle rosnacej bazy narzedzi (a by¢ moze jedno z nich juz
robi to czego potrzebujesz) oraz profesjonalistow doSwiadczonych w tej
technologii. Wybor XML to cos jakby wybor SQL do baz danych; wcigz
potrzeba zrobi¢ witasng baze danych i aplikacje z procedurami
operujgcymi na niej, ale jest cate zaplecze narzedzi i ludzi mogacych
udzielic pomocy. Poniewaz XML jest wolny od optat licencyjnych,
tworzenie wiasnej aplikacji nie wymaga dodatkowych kosztow. Olbrzymie
zaplecze, ktore wcigz sie powieksza, oznacza, ze producent
oprogramowania nie jest juz zwigzany z jednym dostawcag rozwigzan.
XML nie zawsze musi byC najlepszym rozwigzaniem, ale zawsze trzeba

je rozpatrzy¢€
'zoi



XHTML




» XHTML

XHTML (Extensible Hypertext Markup Language) — Rozszerzalny
Hipertekstowy Jezyk Oznaczania

Jest przedstawieniem HTML w postaci XML.

Standard opracowany przez W3C.

HTML ¢&—— SGML

|

HTMLA4.01 XML
XHTML

Specyfikacja: http://mig.webpark.pl/w3c/xhtml1/xhtml1.html




» XHTML a HTML

m Jesli strona XHTML zawiera btedy, nie moze zosta¢ wyswietlona

B Strony XHTML musza miec typ zawartosci application/xhtml+xml (lub
Inny XML)

<meta http-equiv="content-type" content="application/xhtml+xml;
charset=utf-8" />

® Dokument powinien rozpoczynac sie od deklaracji XML (np. <?xml
version="1.0" encoding="utf-8"?>); nie jest ona wymagana, gdy dokument
ma kodowanie znakow UTF-8 lub UTF-16, albo gdy odpowiednie
kodowanie zostato okreslone w nagtowkach HTTP (jednak nawet wtedy
warto dotgczac¢ deklaracje XML, gdyz pozwala ona ustali¢c kodowanie np.
w przypadku zapisania strony na dysku).

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
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» XHTML a HTML

® Elementem gidwnym jest <html|>

® Element gtdwny (html) musi zawierac¢ atrybut xmins okresSlajacy
przestrzen nazw XHTML.: http://www.w3.0rg/1999/xhtml

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" >
lub
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="pl" lang="pl">

® Dzieki uzyciu XHTML mozna stosowac inne aplikacje XML (jak MathML
czy SVG) bezposrednio w dokumencie, czego nie da sie w HTML
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» XHTML a HTML

Przyktad: uzycie XHTML w potaczeniu z Rekomendacjg MathML.

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="pl" lang="pl">
<head>
<title>Przyktad matematyczny</title>
</head>
<body>
<p>Znaczniki jezyka MathML:</p>
<math xmlns="http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML">
<apply> <log/>
<logbase>
<cn> 3 </cn>
</logbase>
<ci> x </ci>
</apply>
</math>
</body>
</html>




» XHTML a HTML

®m Znacznikowi otwierajgcemu kazdego niepustego elementu powinien
odpowiadac znacznik zamykajacy (np. <li> ... </li>)

m Puyste elementy musza takze by¢ zamykane (np. zamiast <br> musi byc
<br/>, albo ewentualnie <br></br>)

<br> <hr> <l— ZLE ——>
<br/><br /><hr></hr> <!-—— DOBRZE -->

B Elementy musza byC zagniezdzane w odpowiedni sposob (np. zamiast
<p>Tekst z <em>wyrdznieniem</p></em> — <p>Tekst z
<em>wyroznieniem</em></p>); wprawdzie w HTML takze istniat taki

wymaog, lecz nie byt egzekwowany przez przegladarki

A



» XHTML a HTML

Nazwy elementow i atrybutow XHTML muszg byc¢ pisane matymi literami.
Ta roznica jest konieczna, poniewaz XML rozroznia wielkosc¢ liter, np. <li> i <LI>
to dwa rozne znaczniki.

<li> tekst </LI> <!—— ZLE —-—>
<1li> tekst </1li> <!—— DOBRZE -—-—>

Wszystkie wartosci atrybutow, muszg by¢ ujete w cudzystow podwojny
lub pojedynczy. Dotyczy to rowniez wartosci numerycznych.

<td rowspan=3> <!—— ZLE —-—>
<td rowspan="3"> <!—— DOBRZE -->
<td rowspan='3'> <!—--— DOBRZE -->

Niedozwolona jest minimalizacja wartosci atrybutow logicznych

<textarea readonly> <!—— ZLE —-—>
<textarea readonly="readonly”> <!--— DOBRZE -->
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