Eksploracja zasobow internetowych

Wyktad 2
Pobieranie i przetwarzanie tresci
stron WWW

mgr inz. Maciej KopczynsKi Biatystok 2014



Wstep

Jedng z funkcji silnikow wyszukiwania danych, a witasciwie ich

modutow crawlerow, jest pobieranie danych ze stron WWW.

Pobierane dane sg przetwarzane, zapisywane i wykorzystywane
do zwracania wynikow wyszukiwania przez kolejne moduty

silnika wyszukiwania.

Crawler musi zawieraC niezawodny parser jezyka HTML, gdyz

wiele stron jest niezgodnych z jakimikolwiek standardami.



Rodzaje danych

Wyrozniane sg dwa rodzaje danych zawierajgcych tresc doku-
mentow:
e structured — zawierajgce potgczenia typu klucz — wartosc,

 unstructured — nie zawierajgce tego typu potaczen, z reguty
bez jakichkolwiek cech.



Rodzaje danych — structured

Dane typu structured zawierajg okreslone atrybuty opisujgce ich

zawartosc, np. bazy danych czy katalogi biblioteczne.

Przyktadowo, wybranie stron WWW wydziatow pobranych ze
strony gtownej uczelni CCSU, ktore posiadajg pracownie
komputerowg w przypadku wykorzystania jezyka SQL mogtoby
wyglgdac nastepujgco:

SELECT * FROM Departments WHERE facilities=

"computer lab”



Rodzaj danych — unstructured

Dane typu unstructured nie zawierajg zadnych cech opisujgcych
ich zawartosc. Jest to tekst, ktory jest zrozumiaty jedynie dla
cztowieka. Dobrymi przyktadami tego typu danych sg

Ksigzki czy gazety.

A jak to wyglada w przypadku sieci WWW ?
Sie¢ WWW sktada sie z obydwu typow danych, jednak przewa-

zajg dane typu unstructured.



Rodzaje danych — podsumowanie

Dane typu structured na pewno lepiej nadajg sie do przetwa-
rzania za pomocg komputerow, jednak najwiekszym problemem

jest przetworzenie danych typu unstructured do typu structured.

Tego typu konwersja musi by¢ wykonywana przez cztowieka

lub przynajmniej przez niego nadzorowana.

Przykiad:
* tworzenie katalogow bibliotecznych,

» tworzenie Topic Directories.



Technika IR

Ze wzgledu na to ze konwersja sieci WWW do danych typu
Structured jest bardzo problematyczna, powstata technika

wyszukiwania danych znana jako Information Retrieval (IR).

ldeg IR jest wykorzystanie prostej zaleznosci boolowskigj -
jesli dokument zawiera okreslone stowa kluczowe, to doku-
ment jest istotny.

Jednak sformutowanie zapytania ze stow kluczowych zgod-

nego z intencjg uzytkownika nalezy do szukajgcego.



Technika IR

Technike IR mozna podsumowac jako wyszukiwanie istotnych da-

nych za pomocag nieistotnych stow kluczowych.

Technika IR sprawdza sie bardzo dobrze w przypadku danych

bibliograficznych, przetwarzania czasopism oraz w sieciach WWW.

Dzieki temu, ze strony WWW sktadajg sie ze znacznikow opisuja-
cych ich tres¢, istnieje mozliwos¢ wzbogacenia techniki /R o sorto-

wanie wynikow pod wzgledem istotnosci.



Zapytania

Duzym problemem w definiowaniu zapytan przez uzytkownika

jest rozbieznos¢ pomiedzy tym, co uzytkownik chce odnalezc a

tym, w jaki sposob definiowane jest zapytanie.

Jedng z metod radzenia sobie z problemem jest generowanie
stow-podpowiedzi.

Statystyki pokazujg, ze srednia dtugosc zapytania to 2 — 3 stowa.
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Budowa crawlera

Modut silnika wyszukiwania odpowiedzialny za przetwarzanie
tresci stron WWW sktada sie z:
e parsera jezyka HTML,
 indeksera odwiedzonych stron,
e algorytmow analizy danych:
- magazynu przetworzonych danych,
- konwertera jezyka naturalnego, w ktorym stworzona zostata

strona.
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Problemy w analizie tresci

Parser tresci strony HTML silnika wyszukiwarki jest narazony na
wiele problemow:

* niezgodny ze standardami kod HTML,

 btedy w tresci strony (np. literowki),

» obrazki zrozumiate dla cztowieka, ale nie dla komputera,

e rozne formy i odmiany tych samych wyrazow,

e rozne znaczenie tych samych wyrazow zalezne od kontekstu.



Konwersja tresci

Pobrane dane z trescig strony poddawane sg procesowi obrobki:

e usuniecie znakow interpunkcyjnych,

e zamiana wszystkich znakow na duze bgdz mate litery,
 przeksztatcenie stow do postaci podstawowej (ang. stemming),

e Usuniecie stow nie wnoszacych nic do tresci strony, tj. przyimkow,

zaimkow, itp. (ang. stopwords).

W wyniku obrobki danych, dokumenty sg reprezentowane w

postaci tzw. termow.
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Cele przetwarzania tekstu

Przetworzenie tresci zawartych na stronach WWW pozwala przede
wszystkim na:

 usuniecie zbednych stow,

e Zmniejszenie zajetosci pamieciowe],

 standaryzacje zawartosci dokumentow,

» fatwiejszg analize danych (pozyskiwanie wiedzy, wyszukiwanie),
e Zzmniejszenie kosztu czasowego pozniejszego przetwarzania

danych.
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Dane przykfadowe

Strona internetowa www.artsci.ccsu.edu:

File Edit View Favorites Tools Help

Address [ £] http: fjwww.artsci.cesu, edu/Departments. htm

(_:Cnrf ﬂl COﬂﬂCCticut Sl’ﬂtc LI ni‘.'f.‘l‘ﬁil‘}-’ ﬁ-’@ Start with a Drear, Finish with a Futsure,

The School of Arts & Sciences

Departments

History
Art Mathematical Sciences
Biological Sciences Modern Languages
Chemistry Music
Communication Philosophy
Computer Science Physics/Earth Sciences
Criminal Justice Political Science
Design Psychology
Economics Sociology
English
Geography

[ A&S Home ] [ A-Z Directory ] [ Departments ] [ About the School ]
1 4 page last updafed: 10/27/04
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Dane przykfadowe

Przyktadowy zbior danych ze strony www.artsci.ccsu.edu:

Document ID Document name Words Terms

d, Anthropology 114 86

cjlu3 Aat 153 105

d Biology 123 91

d Chemistry 87 58

d. Communication 124 88
d Computer Science 101 77
Criminal Justice 85 60
Economics 107 76
English 116 80
Geography 95 68
History 108 78
Mathematics 39 66
Modern Languages 110 75
Music 137 91
Philosophy 85 54
Physics 130
Political Science 120 86
Psychology 96 60
Sociology 99 66
Theatre 80
Total number of words/terms

Number of different words/terms
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Przechowywanie danych

Pobrane ze stron WWW oraz przetworzone dane muszg bycC gdzies
zapisane. Klasyczne mechanizmy baz danych sg nieprzystosowane

do tego typu zastosowan.

Termy okreslajgce tresc stron WWW sg przechowywane w odpo-
wiednich strukturach danych przyspieszajgcych wykonywanie

na nich dalszych obliczen.
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Cechy optymalnej struktury

Charakterystyka odpowiednio dobranej struktury danych do prze-

chowywania termow:

» szybkosc¢ wyszukiwania zadanych termow,

* minimalna ilosC zajmowanej pamieci,

* mozliwoscC zapisania ilosci wystgpien termow,

* mozliwosc lokalizowania miejsc wystgpien termow w ciggu
opisujgcym tresc strony WWW,

 przejrzystosc logiczna struktury.
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Technika odwréconego indeksu

Wyszukiwanie za pomocg stow kluczowych w przypadku matych
kolekcji dokumentow, takich jak strony opisujgce wydziaty na
uczelni CCSU, moze by¢ implementowane jako bezposrednie

przeszukiwanie tekstu.

Jednak w przypadku duzych kolekcji dokumentow, rozwigzanie
tego typu nie bedzie sie sprawdzato ze wzgledu na duzy koszt

obliczeniowy.

Jaki szacunkowo bedzie to koszt?

Kwadratowy — ilos¢ dokumentow * ilos¢ termow w dokumencie
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Technika odwréconego indeksu

Struktury danych do przechowywania termow wykorzystujg tech-
nike odwréconego indeksu (inverted index). Kluczami w takich

strukturach sg termy, zas wartosciami dokumenty.

Co daje nam takie rozwigzanie?

Rozwigzanie to pozwala przyspieszycC przetwarzanie zapytan
zwigzanych ze stowami kluczowymi, gdyz dokumentow jest znacz-

nie wiecej niz wszystkich dostepnych termow.
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Macierz typu boolowskiego

W macierzy term-dokument typu boolowskiego potaczenia
pomiedzy termami i dokumentami, ktore te termy zawierajg
jest realizowana poprzez przyporzgadkowanie jednej z dwoch

wartosci logicznych dla kazdej komorki stworzone] macierzy.

Wiersze tej macierzy stanowig identyfikatory dokumentow,

zas kolumny reprezentujg pobrane termy.



program

computer

programining

laboratory

lab

Przyktadowa macierz term-dokument typu boolowskiego:
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Macierz typu boolowskiego

Zalety macierzy typu boolowskiego:
 prostota przechowywania danych,

e fatwosSC wyszukiwania informaciji.

Wady macierzy typu boolowskiego:

» brak mozliwosci dalszej obrobki danych,

» brak mozliwosci wyszukiwania stow lezgcych w okreslonych
odlegtosciach wzgledem siebie.
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Macierz typu ilosciowego

W macierzy term-dokument typu ilosciowego potgczenia
pomiedzy termami i dokumentami, ktore te termy zawierajg
jest realizowana poprzez zapisanie ilosci wystgpien danego

termu w ramach pojedynczego dokumentu.

Wiersze tej macierzy stanowig identyfikatory dokumentow,

zas kolumny reprezentujg termy.
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Macierz typu iloSciowego

Zalety macierzy typu ilosciowego:
e prostota przechowywania danych,
* fatwoSC wyszukiwania informaciji,

* mozliwosc¢ dalszej obrobki danych (jednak ograniczona!).

Wady macierzy typu ilosciowego:
» brak mozliwosci wyszukiwania stow lezgcych w okreslonych

odlegtosciach wzgledem siebie.
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Macierz typu pozycyjnego

W macierzy term-dokument typu pozycyjnego potaczenia
pomiedzy termami i dokumentami, ktore te termy zawierajg
jest realizowana poprzez zapisanie pozycji wystgpienia danego

termu w ciggu wszystkich termow tworzgcych dany dokument.

Wiersze tej macierzy stanowig identyfikatory dokumentow,

zas kolumny reprezentujg termy.



Macierz typu pozycyjnego

Przyktadowa macierz term-dokument typu pozycyjnego:

DID lab laboratory programming computer program
d, 0 0 0 0 [71]

d, 0 0 0 0 [7]

d, 0 [65.69] 0 [68] 0

d, 0 0 0 [26] 30.43]
ds 0 0 0 0 0

ds 0 0 [40.42] [1.3.7.13.26.34] [11.18.61]
d, 0 0 0 0 [9.42]
dg 0 0 0 0 [57]

d, 0 0 0 0 0

d, 0 0 0 0 0

d;; 0 0 0 0 0

d, 0 0 0 [17] 0

d; 0 0 0 0 0

dy, [42] 0 0 [41] [71]
dys 0 0 0 0 [37.38]
dye 0 0 0 0 [81]
dy; 0 0 0 0 [68]
dyg 0 0 0 0 0

dyg 0 0 0 0 [51]
dy, 0 0 0 0 0
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Macierz typu pozycyjnego

Zalety macierzy typu pozycyjnego:

* fatwoSC wyszukiwania informacii,

* mozliwosc dalszej obrobki danych,

* mozliwosC wyszukiwania stow lezgcych w okreslonych

odlegtosciach wzgledem siebie.

Wady macierzy typu pozycyjnego:
e trudniejsza implementacja struktury,
» wiekszy narzut obliczeniowy zwigzany z przetwarzaniem

danych.



Implementacja struktur

Opisane struktury mogg byc¢ bezposrednio zaimplementowane jako
macierze dwuwymiarowe, jednak w przypadku duzych ilosci danych

rozwigzanie to bedzie bardzo wymagajgce pamieciowo.

Tak wiec pozgdana implementacja struktur powinna byc¢ zrealizo-
wana z wykorzystaniem tablic haszujgcych lub B-drzew. Dla struktur
pozycyjnych pojedynczym elementem moze bycC np.:

e lab — d ,:42

» laboratory — d,:65,69

- computer — d,:68; d,:26; d.:1,3,7,13,26,34; d ,;:17; d :41
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Implementacja struktur

W przypadku implementacji struktur nalezy zwréci¢ uwage na dwie

bardzo istothe kwestie:

» KOszt czasowy oraz pamieciowy utworzenia struktury danych opi-
sujgcej indeks,

» Koszt czasowy aktualizacji stworzonego wczesniej indeksu.

Przyktadowe rozmiary danych:
o tekst wszystkich ksigzek z U.S. Library of Congress — ok. 20 TB,
e tekst wszystkich stron pobranych przez Yahoo! do 2005 r. - 200 TB.

AS
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Indeksowanie danych

W konkursie na indeksowanie dokumentow Text Retrieval
Conference 2004, jedno z rozwigzan potrafito stworzy¢ indeks
25 000 000 dokumentow zajmujgcych ok. 426 GB z wykorzys-

taniem 6 komputerow w przeciggu 6 godzin.

Zaktadajgc liniowg zaleznosc czasu przetwarzania do wzrostu
rozmiaru danych, mozna oszacowac, ze indeksowanie danych

zebranych przez Yahoo! zajmuje ok. 3000 h.
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Indeksowanie danych

Jaki powinien by¢ maksymalny czas tworzenia indeksu zebranych

po raz kolejny stron?

Czas tworzenia indeksu na bazie zebranych dokumentow powinien
byC krotszy niz sredni czas zmiany zawartosci na statystyczne|
stronie WWW.

Indeksy stron webowych powinny by¢ budowane oraz aktuali-

zowane bardzo szybko .



Indeksowanie danych

Nalezy rowniez pamietaCc o maksymalnym czasie oczekiwania

na zwrocenie wynikow zgodnych z zapytaniem (ang. query time).

Statystyki pokazuja, ze typowy uzytkownik jest w stanie ocze-
KiwacC na wyniki wyszukiwarki maksymailnie kilka sekund, zas

najbardziej pozadany jest czas nie przekraczajacy 1 sekundy.

Dobry mechanizm indeksowania musi by¢ kompromisem pomiedzy

kosztem pamieciowym oraz kosztem obliczeniowym.
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Dziekuje za uwage!



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33

