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Rys historyczny

|dea sieci Web stworzona zostata w 1989 przez Tima Bernersa-
Lee z CERN jako struktura do przechowywania, publikaciji

| wymiany informacii.

Jego gtownym celem byto skoordynowanie prac na projektami
naukowymi poprzez utatwienie wymiany wynikow badan pomiedzy

zespotami badawczymi.



Rys historyczny

Tim Berners-Lee stworzyt pierwszy pakiet narzedzi do dziatania

sieci WWW — przeglgdarke, serwer oraz strony internetowe.

Na rozwoj sieci WWW duzy wptyw miat jej otwarty | bezptatny
charakter w odroznieniu od innych systemow wymiany infor-
macji.

Nalezy pamietac, ze siec WWW to nie jest Internet!



Rys historyczny

Pierwszg graficzng przeglgdarkg internetowg byt Mosaic, ktory
powstat w 1993 roku.

Przetomem w rozwoju sieci WWW byto potgczenie jej z siecig

Internet.

Sie¢ WWW jest archiwizowana miedzy innymi przez instytucje

Internet Archive, ktora dziata od 1996 roku.



Cechy sieci WWW

Najbardziej istotne cechy sieci WWW to:

e struktura grafowa,

» wezty reprezentujgce dokumenty, informacje, osoby, itd.,
» krawedzie jako powigzania miedzy nimi,

» krawedzie sg jednokierunkowe.



Rozwoj sieci

Uniwersalnosc rozwigzania wptyneta na szybki rozwQj sieci:
* po 10 latach:
150 milionow stron,
1.7 miliardow linkow,
» po 20 latach:
- 4 miliardy stron,

-1 milion nowych stron dodawanych codziennie.

SzybkoscC rozwoju sieci wzrasta w czasie.



Rozwoj sieci

Sie¢c WWW jest obecnie jedng z najwiekszych baz danych
zawierajgcg wiedze z praktycznie wszystkich dziedzin zycia

oraz naukil.

Bardzo istotna jest mozliwos¢ wyszukiwania wiedzy wsrod
tych danych. Bez dobrych mechanizmow wyszukiwania
nie jest mozliwe korzystanie z wartosciowych informac;ji

znajdujgcych sie w sieci.



Przysztfosc sieci jako bazy wiedzy

Przysztosc sieci jako zrodta wiedzy uzalezniona jest od mozliwosci

oraz prostoty jej pozyskiwania.

Trzy gtowne mozliwosci:

* silniki przeszukiwania sieci (siec istniejgca),
e Topic Directories (siecC istniejgca),

» Semantic Web (sieC przebudowana).



Topic directories

Topic directories sg strukturami zawierajgcymi strony WWW
pogrupowane zgodnie z ich zawartoscig. Cechy rozwigzania:
 struktura hierarchiczna,

e nie wymaga przebudowy dokumentow sieci,

 tworzone recznie,
* najwieksze repozytorium: dmoz.org
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Semantic web

Semantic web jest technikg dodawania metadanych opisujgcych
zawartos¢ dokumentu do poszczegolnych stron WWW. Rozwia-
zanie zostato zaproponowane przez konsorcjum wa3c.

Cechy rozwigzania:

 metadane sg niewidoczne dla cztowieka,

 opisy utatwiajg klasyfikacje tresci dokumentow,

 wymaga przebudowy dokumentow WWW,

e W pofgczeniu z rozwigzaniami S| umozliwia udzielanie odpowiedzi

na zadane pytania.
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Silniki wyszukiwania

Silniki wyszukiwania danych pozwalajg na zwracanie kolekcji

dokumentow zgodnych z zapytaniem ztozonym ze stow klu-

czowych. Cechy rozwigzania:

* nie wymaga przebudowy dokumentow sieci WWW,

e pozwala na zwracanie wynikow z uwzglednieniem
Istotnosci poszczegolnych dokumentow,

* istotnosc obliczana na bazie stow kluczowych oraz

potgczen pomiedzy stronami.
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Silniki wyszukiwania

Pierwszg wyszukiwarkg internetowg byt Archie stworzony w roku

1990. Obecnie, najwieksi dostawcy silnikow wyszukiwania danych
w sieci WWW to:

* Google,
e Yahoo!,
* Bing,

e Altavista.



Kilka stow na temat Google

Google powstato w 1998 r. z pomystu dwoch doktorantow Stanford

University: Larry'ego Page'a oraz Sergey'a Brina.

Obecne fakty:

* ponad 54 000 pracownikow,

e ok. 10 mld $ przychodu,

e gtdwna siedziba: Mountain View, CA, USA,

 w Polsce: Krakow, Wroctaw, Warszawa.



Kilka stow na temat Google
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Silniki wyszukiwania

Gtownymi elementami skladowymi wyszukiwarki internetowej sa:
e crawler przeszukujgcy siec WWW,
 iIndekser przetwarzajgcy pobrane dane,
e baza danych do zapisania pobranych danych,
 modut wyszukiwania i sortowania dokumentow zgodnych
z zapytaniem uzytkownika,

e interfejs prezentujgcy zwrocone wyniki.
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Crawlery

Celem crawlerow jest analiza struktury sieci WWW i budowanie
na jej podstawie grafu oraz zachowywanie zawartosci poszcze-

golnych dokumentow.

Podstawowymi elementami sktadowymi crawlerow sa:
e parser jezyka HTML,
e algorytmy analizy danych,

 indekser odwiedzonych stron.
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Zapytania

Duzym problemem w definiowaniu zapytan przez uzytkownika

jest rozbieznos¢ pomiedzy tym, co uzytkownik chce odnalezc a

tym, w jaki sposob definiowane jest zapytanie.

Jedng z metod radzenia sobie z problemem jest generowanie
stow-podpowiedzi.

Statystyki pokazujg, ze srednia dtugosc zapytania to 2 — 3 stowa.



Crawlery — trudnosci

Problemy podczas analizy sieci WWW:

e opOznienia sieciowe,

e ttumaczenie adresow domenowych na adresy IP dla kazdej strony,
 poruszanie sie po linkach tworzgcych petle,

e rozmiar gromadzonych danych,

« stale zmieniajgca sie siec,

 btedy dziatania serwerow, kod niezgodny z HTML.
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Opoznienia sieciowe

Nawigzanie potgczenia TCP/IP z serwerem WWW wprowadza

pewne opoznienie.

Metodami radzenia sobie z tym problemem s3:

» wielowatkowosc,

» wykorzystanie wielu komputerow,

e programowanie asynchroniczne (zdarzenia, gniazda

nieblokujgce),
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Adresy DNS

Serwer WWW jest dostepny pod adresem domenowym wy-
magajgcym translacji do adresu |IP. Wielokrotna translacja

tego samego adresu wprowadza opoznienia.

Metodg radzenia sobie z tym problemem jest wykorzystanie

mechanizmu cache'u.
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Petle wynikajgce z linkow

Przeszukujgc sie¢c WWW czesto mozna trafi¢ na petle, co powo-
duje powrot do dokumentu poczgtkowego. Tego typu sytuacja

moze ,zawiesi¢” dziatania crawlera.

Metodg radzenia sobie z tym problemem jest wykorzystanie

bazy odwiedzonych dokumentow (np. technika haszowania).
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Rozmiar gromadzonych danych

Sie¢ WWW jest najwiekszg bazg wiedzy dostepng dla kazdego.
W 2005 roku Yahoo! poinformowato, ze jego baza zaindeksowa-
nych stron liczy 20 000 000 000 stron. Dostep do zgromadzonych

danych musi byc realizowany natychmiastowo.

Metodami radzenia sobie z tymi problemami sa:
 maksymalne przetworzenie pobranych danych,
e kKompresja danych,

« wykorzystanie farm serwerow.



Staty rozwoj sieci

Siec WWW jest strukturg ewoluujgca z ciggle dodawanymi nowymi
stronami oraz zmieniajgcymi sie istniejgcymi dokumentami. Dobra

wyszukiwarka internetowa musi zwracac aktualne wyniki.

Metodg radzenia sobie z tym problemem ciggte przeszukiwanie

slecl.

A
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Niezgodnosc z kodem HTML

Nie kazdy autor strony WWW umieszczonej w sieci jest
programistg, stgd wiele dokumentow HTML jest niezgodnych
z ustalonymi standardami. Parser kodu HTML musi byC odpor-

ny na btedy w kodzie HTML poszczegolnych stron.

Metoda radzenia sobie z tym problemem jest stworzenie
niezawodnego parsera kodu HTML odpornego na btedy
w sktadni dokumentu HTML.
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Btedy dziatania serwerow WWW

Serwery WWW pracujg z wykorzystaniem réznego oprogramo-
wania, ktore moze zawierac btedy powodujgce ich niestabilne
dziatanie. Crawler musi stabilnie dziata¢ nawet w przypadku

niepoprawnej pracy serwera WW\W.

Metodg radzenia sobie z tym problemem jest implementacja
crawlera jako programu odpornego na wszelkie mozliwe

przypadki dziatania.
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Siec WWW jako graf

Struktura sieci WWW moze byc¢ reprezentowana jako graf

skierowany. Problemem jest jednak stworzenie tego grafu.

Sposoby reprezentacji grafu:
* macierz sgsiedztwa,

e listy incydencii.

Metody przeszukiwania sieci WWW i budowania grafu:
* WSZerz,

e W gtgb.
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Macierz sgsiedztwa

Kazda komorka macierzy jest opisana zaleznoscia:

Przyktadowa macierz sgsiedztwa G opisujgca graf:

Ztozonos¢ pamieciowa: n?
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Listy incydencji

Listy incydencji mogg by¢ zaimplementowane w oparciu

o dynamiczne struktury danych.

Przyktadowa lista incydencji opisujgca graf:
*T[1]: 2, 3

* T[2]: 3, 5

e T[3]: 4

*T4]: @

* T[O]: ©

Ztozonosc pamieciowa: n + m
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Przeszukiwanie wszerz

Metoda przeszukiwania wszerz oparta jest o strukture FIFO.

Enqueue

i"-.
- g
.
Dequeue I
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Przeszukiwanie wszerz

Cechg przeszukiwania wszerz jest rownomierne odwiedzanie

wszystkich odkrytych sciezek.

Wykorzystywane oznaczenia:

A, — kolejka elementow do odwiedzenia,
S, — aktualnie odwiedzany wierzchotek,

N(s,) — lista sgsiadow wierzchotka s..



Przykiad wszerz

Przyktadowa reprezentacja grafu zbudowanego na bazie dokumen-

tow ze strony http://www.ccsu.edu/datamining/

£ visualization: websphinx.Crawler

Graph IOuﬂine | Statistics | Options... Ioiue Bacﬂ
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CCSU - Data Mining
hitp thwwiw.ccsu. eduid atamining/
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Przeszukiwanie w gfab

Metoda przeszukiwania w gtgb oparta jest o strukture LIFO.
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Przeszukiwanie w gfab

Cechg przeszukiwania w gtgb jest analiza kazdej sciezki do
jej konca.

Wykorzystywane oznaczenia:

A, — kolejka elementow do odwiedzenia,
S, — aktualnie odwiedzany wierzchotek,

N(s,) — lista sgsiadow wierzchotka s..



Przykiad w giab

Przyktadowa reprezentacja grafu zbudowanego na bazie dokumen-

tow ze strony http://www.ccsu.edu/datamining/

£ visualization: websphinx.Crawler
Graph IOuﬂine | Statistics I Options... | Glue Back |
=

CCSU - Data Mining
hitp v cesu.edurdataminingl
root




Dziekuje za uwage!
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